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1 引言  

本文档定义了 ZL-6DI-6DO 串口 IO 设备及其与客户应用连接的硬件接口。 

本文档可以帮助客户快速了解 ZL-6DI-6DO 串口继电器接口规范、电气特性、机械规范和相关产品

信息。通过此文档的帮助，结合我们的应用手册和用户指导书，客户可以快速应用 ZL-6DI-6DO 于各类场

景。 

ZL-6DI-6DO 串口继电器采用标准 Modbus-RTU 协议，支持 RS485 隔离通讯。 

ZL-6DI-6DO 是基于我司设计的一款高稳定性、高性价比的串口 IO 设备。该产品已搭载好外围电

路，采用便捷的插拔式接线端子，可直接与 RS485 串口通信；内置 6 路数字量检测、6 路继电器输出；

产品基于上位机可视化配置设计结构，用最少的配置帮助你专注于应用，缩短项目开发周期、节约研发

成本，方便客户评估测试或直接批量应用。 

ZL-6DI-6DO，可广泛应用于各个场景领域，如工业生产、智慧农业、电力监控、环保污染、智能家

居、安全管理、出行娱乐等场景。 
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1.1 文档目的 

本文详细阐述了 ZL-6DI-6DO 串口 IO 设备的基本功能、主要特点、硬件接口及其使用方法、结构特

性，指导用户将 ZL-6DI-6DO 用于各种应用终端的设计。 

1.2 内容一览 

本文共分为以下几部分： 

 第 1 章，主要介绍文档目的、修订记录等； 

 第 2 章，描述 ZL-6DI-6DO 串口 IO 设备的基本功能和主要特点； 

 第 3 章，详细描述了 ZL-6DI-6DO 各个硬件接口的功能、特性和使用方法； 

 第 4 章，详细描述了 ZL-6DI-6DO 的通信协议； 

 第 5 章，详细描述 ZL-6DI-6DO 结构方面的特性和注意事项； 

 第 6 章，描述了 ZL-6DI-6DO 常见问题与解决方案； 

 第 7 章，售后服务。 
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2 产品概述 

2.1 基本描述 

ZL-6DI-6DO 是一款 RS485 隔离通信的串口 IO 设备。 

支持 6 路数字量 DI 检测、6 路继电器（COM、NO、NC）输出的远程控制采集终端，支持 Modbus 

RTU 协议。  

ZL-6DI-6DO 可以作为从站，由主机进行 modbus 轮询采集、控制 6 路外设（6DI+6 继电器）。以

“高度易用性”为功能核心，使用户可以方便快速的集成于自己的系统中，实现基于 RS485 的远程控

制；用户也可外加一个 DTU，轻松实现远程控制。 

表 1 ZL-6DI-6DO 串口 IO 设备选型表 

型号 Modbus RS485 RS232 AI DI AO DO 

ZL-6DI-6DO     0 6 0 6 

 

ZL-6DI-6DO 采用先进的高度集成的硬件和软件平台，对相关协议进行了优化，配合 DTU 使用可轻

松实现物联网功能；也可以作为从机本地被 PLC 读取。使用其结构尺寸为：145×90*40mm。可广泛应用

于各个厂家领域，如工业生产、智慧农业、电力监控、环保污染、智能家居、安全管理、出行娱乐等场

景。 

 

2.2 主要性能 

下表详细描述了 ZL-6DI-6DO RTU 的性能。 

表 2  RTU 主要特性列表 

参数 描述 

基本参数 

工作电压 供电范围 5V～36V ，推荐值 12V/1A 

设备功耗（W） 不开状态：＜0.4W；全开状态：＜0.4W 

状态指示灯 

电源指示灯：正常上电常亮 

运行指示灯：设备正常运行，闪烁 

输入 DI 指示灯：具备 6 路红色 LED 指示灯 

输出 DO 指示灯：具备 6 路红色 LED 指示灯 
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通讯接口 隔离 485 

通讯协议 标准的 ModbusRTU 

串口参数 

2400，4800，9600，14400，19200，38400，57600，115200，

230400，460800，921600 可以通过软件修改 

（默认 9600，n，8，1） 

工作温度 工业级，-40°C~70°C  

外形尺寸 

尺寸（mm） 145*950*40 

重量（g） 约 330g 

软件功能 

工作模式 可更改 

开关量状态 可查询 

继电器状态 可查询 

继电器控制 可独立控制，也可以整体控制 

调试信息 支持 

组态软件 支持 

特色功能 

串口参数设置 支持 

上位机控制 支持 

本机联动模式 支持 

云端展示控制 需加 DTU 

定时开关模式 需加 DTU 

逻辑开关模式 需加 DTU 

外设参数 

开关量检测 DI 

6 路开关量检测 

3～30V High；0～1V LOW 

继电器输出 DO 

6 路独立的继电器控制输出 

继电器触点容量：250VAC/30VDC@10A（长时间使用建议 7A 以下） 

耐久性：10 万次 
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3 应用接口 

3.1 基本描述 

ZL-6DI-6DO 串口 IO 设备提供如下功能接口： 

 端子电源接口 

 隔离 RS485 接口 

 状态指示灯接口 

 六路数字量 DI 检测接口 

 六路继电器 DO 输出接口 

3.2 使用拓扑图 

 

3.3 接口定义 

ZL-6DI-6DO 设计上保持简洁的风格，贴膜采用淡蓝色和深蓝色搭配的清新设计。各种接口标识直

观简洁，指示灯清晰明了，可以准确的判断 串口 IO 设备 的工作状态。具体硬件接口如下图所示： 
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图 1  ZL-6DI-6DO 接口引脚图（TOP View） 

序号 引脚 描述 

1 + 电源正极 

2 - 电源负极 

3 A RS485 通讯 A+ 

4 B RS485 通讯 B+ 

5 DI1+ 
第 1 路开关量输入+，接有源开关+使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

6 DI1- 
第 1 路开关量输入-，接有源开关-使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

7 DI2+ 
第 2 路开关量输入+，接有源开关+使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

8 DI2- 
第 2 路开关量输入-，接有源开关-使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 
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9 DI3+ 
第 3 路开关量输入+，接有源开关+使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

10 DI3- 
第 3 路开关量输入-，接有源开关-使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

11 DI4+ 
第 4 路开关量输入+，接有源开关+使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

12 DI4- 
第 4 路开关量输入-，接有源开关-使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

13 DI5+ 
第 5 路开关量输入+，接有源开关+使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

14 DI5- 
第 5 路开关量输入-，接有源开关-使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

15 DI6+ 
第 6 路开关量输入+，接有源开关+使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

16 DI6- 
第 6 路开关量输入-，接有源开关-使用，或接无源开关时接  

电源正极使用，具体查看输入接线图 

17 - 电源负极 

18 + 电源正极 

19 常闭端 第 1 路继电器常闭端 

20 公共端 第 1 路继电器公共端 

21 常开端 第 1 路继电器常开端 

22 常闭端 第 2 路继电器常闭端 

23 公共端 第 2 路继电器公共端 

24 常开端 第 2 路继电器常开端 

25 常闭端 第 3 路继电器常闭端 

26 公共端 第 3 路继电器公共端 

27 常开端 第 3 路继电器常开端 
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28 常闭端 第 4 路继电器常闭端 

29 公共端 第 4 路继电器公共端 

30 常开端 第 4 路继电器常开端 

31 常闭端 第 5 路继电器常闭端 

32 公共端 第 5 路继电器公共端 

33 常开端 第 5 路继电器常开端 

34 常闭端 第 6 路继电器常闭端 

35 公共端 第 6 路继电器公共端 

36 常开端 第 6 路继电器常开端 

 



 

ZL-6DI-6DO 串口 IO 规格书及使用手册 

 

第 12 页 共 21 页 

3.4 DI 输入接线图 
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3.5 DO 输出接线图 
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4 通讯协议与数据格式 

4.1 上位机软件下载 

用户可以使用串口调试助手，对设备进行配置。 

4.2 串口通讯配置 

出厂时，设备地址默认为 1，通信波特率默认为 9600，8 位数据位，1 位停止位，无校验位（9600，

8，N，1） 

寄存器名称   功能码   寄存器地址（10 进制）  PLC 地址（10 进制）  描述  

 配置参数  

 设备（从

机）地址  

 保持寄存器 

 

03 功能码  

102 4x0103 
 默认为 1，0-

254  

 通信波特率  111 4x0112 

 默认为 0，代

表 9600 通信

波特率，支持

0-11 

（见下表波特

率数值对应

表）  

 数据位  112 4x0113 

 默认为 1，代

表 8位数据位 

（0代表 7位

数据位）  

 停止位  113 4x0114 

 默认为 0，代

表 1位停止位 

（1代表 2位

停止位）  

 校验位  114 4x0115 

 默认为 0，代

表无检验 

（1，代表偶

检验 

2，代表奇校

验）  
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4.3 通讯协议说明 

4.3.1 MODBUS 寄存器说明 

设备主要支持以下指令码：1、2、3、5、6、15 

指令码 描述 

1 读线圈寄存器（读取 DO继电器状态） 

3 读取单个保持寄存器（读取参数） 

5 写单个线圈寄存器（写入 DO 继电器状态） 

6 写单个保持寄存器（设定参数） 

15 写多个线圈寄存器 

寄存器地址表 

寄存器名称 功能码  寄存器地址（10 进制）  PLC 地址（10 进制） 描述 

线圈寄存器/保持寄存器 

DI1 

 

读开关量 

 

01/03 指令

码 

150 0x0151/4x0151 
第一路开

关量输入 

DI2 151 0x0152/4x0152 
第二路开

关量输入 

DI3 152 0x0153/4x0153 
第三路开

关量输入 

DI4 153 0x0154/4x0154 
第四路开

关量输入 

DI5 154 0x0155/4x0155 
第五路开

关量输入 

DI6 155 0x0156/4x0156 
第六路开

关量输入 

线圈寄存器/保持寄存器 

DO1 
读继电器 

（01/03 指

令码） 

 

写继电器 

（05/06 指

令码） 

160 0x0161/4x0161 
第一路继

电器输出 

DO2 161 0x0162/4x0162 
第二路继

电器输出 

DO3 162 0x0163/4x0163 
第三路继

电器输出 
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DO4 163 0x0164/4x0164 
第四路继

电器输出 

DO5 164 0x0165/4x0165 
第五路继

电器输出 

DO6 165 0x0166/4x0166 
第六路继

电器输出 

线圈寄存器/保持寄存器 

跟随启

用 1 

读跟随

启用 

（01/03

指令

码） 

 

写跟随

启用 

（05/06

指令

码） 

170 0x0171/4x0171 

跟随

启用

1输

出 

跟随启

用 2 
171 0x0172/4x0172 

跟随

启用

2输

出 

跟随启

用 3 
172 0x0173/4x0173 

跟随

启用

3输

出 

跟随启

用 4 
173 0x0174/4x0174 

跟随

启用

4输

出 

跟随启

用 5 
174 0x0175/4x0175 

跟随

启用

5输

出 

跟随启

用 6 
175 0x0176/4x0176 

跟随

启用

6输

出 

线圈寄存器/保持寄存器 

点动模

式启用 1 

读点动

模式启

用 

（01/03

指令

码） 

 

写点动

模式启

用 

（05/06

指令

码） 

180 0x0181/4x0181 

点动

模式

启用

1输

出 

点动模

式启用 2 
181 0x0182/4x0182 

点动

模式

启用

2输

出 

点动模

式启用 3 
182 0x0183/4x0183 

点动

模式

启用
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3 输

出 

点动模

式启用 4 
183 0x0184/4x0184 

点动

模式

启用

4输

出 

点动模

式启用 5 
184 0x0185/4x0185 

点动

模式

启用

5输

出 

点动模

式启用 6 
185 0x0186/4x0186 

点动

模式

启用

6输

出 

线圈寄存器/保持寄存器 

点动延

迟 1 

读点动

延迟 

（01/03

指令

码） 

 

写点动

延迟 

（05/06

指令

码） 

190 0x0191/4x0191 

点动延

迟 1输

出 

点动延

迟 2 
191 0x0192/4x0192 

点动延

迟 2输

出 

点动延

迟 3 
192 0x0193/4x0193 

点动延

迟 3输

出 

点动延

迟 4 
193 0x0194/4x0194 

点动延

迟 4输

出 

点动延

迟 5 
194 0x0195/4x0195 

点动延

迟 5输

出 

点动延

迟 6 
195 0x0196/4x0196 

点动延

迟 6输

出 

 

波特率数值对应表 

数值 波特率 

0 2400 

1 4800 

2 9600 
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3 14400 

4 19200 

5 38400 

6 56000 

7 57600 

8 115200 

9 230400 

10 460800 

11 921600 
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4.3.2 指令表 

4.3.2.1 光耦指令表 

指令名称 MODBUS-RTU 格式（16 进制发送） 

查询 6开关量状态 01 01 00 96 00 06 5C 24 

查询返回信息 01 01 01 00 51 88 

读第一路开关量 01 01 00 96 00 01 1D E6 

返回信息 01 01 01 00 51 88 

读第二路开关量 01 01 00 97 00 01 4C 26 

读第三路开关量 01 01 00 98 00 01 7C 25 

读第四路开关量 01 01 00 99 00 01 2D E5 

读第五路开关量 01 01 00 9A 00 01 DD E5 

读第六路开关量 01 01 00 9B 00 01 8C 25 

4.3.2.2 继电器指令表 

指令名称 MODBUS-RTU 格式（16 进制发送） 

查询 6 路继电器状态 01 01 00 A0 00 06 BC 2A 

查询返回信息 01 01 01 00 51 88 

控制第一路开 01 05 00 A0 FF 00 8C 18 

控制返回信息 01 05 00 A0 FF 00 8C 18 
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控制第一路关 01 05 00 A0 00 00 CD E8 

控制返回信息 01 05 00 A0 00 00 CD E8 

控制第二路开 01 05 00 A1 FF 00 DD D8 

控制第二路关 01 05 00 A1 00 00 9C 28 

控制第三路开 01 05 00 A2 FF 00 2D D8 

控制第三路关 01 05 00 A2 00 00 6C 28 

控制第四路开 01 05 00 A3 FF 00 7C 18 

控制第四路关 01 05 00 A3 00 00 3D E8 

控制第五路开 01 05 00 A4 FF 00 CD D9 

控制第五路关 01 05 00 A4 00 00 8C 29 

控制第六路开 01 05 00 A5 FF 00 9C 19 

控制第六路关 01 05 00 A5 00 00 DD E9 

4.3.2.3 AT 指令集 

NO 指令 描述 

1 ZAT+BAUDRATE2= 设置/查看 485 波特率 

2 ZAT+CHECK2= 设置/查看 485 校验位 

3 ZAT+STOPBIT2= 设置/查看 485 停止位 

4 ZAT+MBID= 设置/查看 modbus id 

5 ZAT+SAVE=1 保存参数 

注意：所有 AT 指令后面需要加回车换行\r\n 
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4.3.2.4 AT 指令说明 

1. ZAT+BAUDRATE2——设置/查看 485 波特率 

查询示例 输入：ZAT+BAUDRATE2=\r\n 

输出：ZAT+BAUDRATE2=0 

设置示例 输入：ZAT+BAUDRATE2=2\r\n 

输出：OK 

说明 0、1、2…….8分别代表波特率为 2400、4800、
9600、14400、19200、38400、56000、57600、
115200 

所有 AT 指令后面需要加回车换行\r\n 

 

2. ZAT+CHECK2——设置/查看 485 校验位 

查询示例 输入：ZAT+CHECK2=\r\n 

输出：ZAT+CHECK2=0 

设置示例 输入：ZAT+CHECK2=1\r\n 

输出：OK 

说明 0、1、2 分别代表无校验、偶校验、奇校验 

所有 AT 指令后面需要加回车换行\r\n 

 

3. ZAT+STOPBIT2——设置/查看 485 停止位 

查询示例 输入：ZAT+STOPBIT2=\r\n 

输出：ZAT+STOPBIT2= 

设置示例 输入：ZAT+STOPBIT2=\r\n 

输出：OK 
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说明 0、1 分别代表停止位 1 位、2 位 

所有 AT 指令后面需要加回车换行\r\n 

 

4. ZAT+MBID——查看设备 ID 

查询示例 输入：ZAT+MBID =\r\n 

输出：ZAT+MBID =247 

设置示例 输入：ZAT+MBID =240\r\n 

输出：OK 

说明 所有 AT 指令后面需要加回车换行\r\n 

 

5. ZAT+SAVE——保存参数 

查询示例 无 

设置示例 输入：ZAT+SAVE=1\r\n 

输出：OK 

说明 所有 AT 指令后面需要加回车换行\r\n 

5 机械特性 

本章节描述了模块的机械尺寸，所有的尺寸单位为毫米；所有未标注公差的尺寸，公差为±0.1mm。 

5.1 产品机械尺寸 
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5.2 产品示意图 
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6 维护与保养  

6.1 常见问题与解决办法 

1) 串口 IO 设备供电后使用 485 接口无法建立通信，无法控制 

 485 线是否接反，是否需要加 120 欧终端电阻；  

 测试不同串口参数是否可以控制。 

 

2) PLC 与设备不能正常通讯 

 PLC 串口通讯参数是否与本继电器设备匹配；  

 PLC 通讯协议是否为标准的 Modbus RTU；  

 PLC  485 总线 AB 定义与本设备是否一致。 

 

3) 485 总线挂载多个设备，以广播地址 254 发送继电器闭合操作失败。 

 广播地址是用于测试总线上只有一个设备时使用，大于 1 个设备时请通过软件设置地址（多个设备

配置成不同地址），否则会导致所有设备同时应答，无法正确执行。 

 

6.2 设备使用环境 

1) 设备工作电压为 5～36V，输入电压过高或过低可能导致设备无法正常工作甚至损坏。  

2) 设备 DI 输入量端子采用光耦隔离保护，承载电压为 5～24V。  

3) 设备 DO 输出端子严禁超负荷使用，请在允许的范围内正确接线（详情见接线图）。  

4) 设备不具备防水能力。在凝露，或液体浸泡环境请勿使用该产品。  

5) 继电器是具有一定使用寿命的元器件，当达到理论使用寿命请及时更换以免发生 危险。 
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7 售后服务 

7.1 售后服务承诺 

本公司提供自销售日起一年内的本机售后服务，但不包括不当使用所造成的损坏，若需要维修或调

整，请寄回，但运费需自付。寄回时需确定包装良好以避免运送途中损坏，本公司将免费维修仪器的损

坏。 

7.2 免责声明 

本文档未授予任何知识产权的许可，并未以明示或暗示、或以禁止发言或其它方式授予任何知识产

权许可。除在其产品的销售条款和条件声明的责任之外，我公司概不承担任何其它责任。并且我公司对

本产品的销售和/或使用不作任何明示或暗示的担保，包括对产品的特定用途适用性、适销性或对任何专

利权、版权或其它知识产权的侵权责任等均不作担保。本公司可能随时对产品规格及产品描述做出修

改，恕不另行通知。 

7.3 联系方式 

快速入门操作请参考：http://wiki.developlink.cloud/zh/sdrtu/start 

与此产品相关的其他资料下载请参考：http://wiki.developlink.cloud/ 

如果在使用过程中有技术问题，可以加入我们的技术交流 QQ 群：830407941 

DEVELOPLINK 淘宝店：https://shop318805940.taobao.com/ 
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